MULTIMETRU DIGITAL UT33B/C/D

Introducere

Acest manual de utilizare contine instructiuni privind siguranta in functionare a aparatului. Citi{i cu atentje toate instructiunile si
respectati cu strictefe masurile de siguranta si precizarile facute.

A Atentie!

in vederea prevenirii electrocutarii sau accidentelor, cititi cu atentie sectiunile "Masuri de siguranta” si "Specificatii privind
asigurarea securitatii" inainte de a utiliza multimetrul.

Multimetrul digital model UT33B/C/D (numit Tn continuare "multimetru") dispune de un afisaj de 3 1/2 digits. Designul structurii
aparatului a fost realizat cu o tehnica de injectare simultana a materialului plastic in vederea asigurarii unei izolatjii cor espunzatoare.
Cu Multimetrul se poate masura tensiune in curent continuu sau alternativ, intensitate de curent continuu sau alternativ, rezistenta,
temperatura, Diode, continuitate.

Dezambalarea si verificarea aparatului

Desfaceti ambalajul si scoateti multimetrul. Verificati ca urmatoarele articole sa nu lipseasca sau sa nu prezinte deteriorari:

Articol Descriere Cantitate
1 Manual de utilizare 1 buc.
2 Sonda de test 1 pereche
3 Teaca 1 buc.
4 Sonda pentru Masurarea temperaturii (numai la modelul UT33C) 1 buc.

Tn cazul depistarii unor articole lipsa sau deteriorate, contactati imediat furnizorul.
Specificatii privind asigurarea securitatii

Acest multimetru respecta normativele IEC61010: gradul de poluare 2, clasa de supratensiune (CAT. Il 250V) si dubla izolatie.
CAT. I: Nivel semnal, telecomunicatie, echipamente speciale sau parti componente de echipamente speciale, etc., cu supratensiuni
tranzitorii mai mici decat la CAT. Il.

CAT. Il: Nivel local, dispozitive, echipamente portabile etc., cu supratensiuni tranzitorii mai mici decat la CAT. Ill.

Folositi multimetrul asa cum este prevazut in acest manual, altfel protectia de care dispune acesta poate fi afectata.

In acest manual, paragrafele cu titlul "Atentie" precizeaz& conditiile si actiunile care sunt periculoase pentru utilizator sau care pot
deteriora multimetrul sau echipamentul care este testat.

Paragrafele cu titlul "Nota" fac precizari importante pentru utilizator.

Simbolurile electrice internationale folosite de catre multimetru sunt explicate la pagina 8.

Masuri de siguranta

A Atentie!

in vederea prevenirii electrocutarii si a accidentelor, precum si a deteriorarii multimetrului sau echipamentului de masurat,

se vor respecta urmatoarele reguli:

. Verificati carcasa inainte de utilizarea multimetrului. Nu folositi multimetrul daca acesta este deteriorat sau in cazul in
care carcasa (sau o parte din aceasta) este demontata. Verificati sa nu existe crapaturi sau plastic lipsa. Controlati
izolatia de la sonde si borne.

. Asigurati-va ca sondele de test nu au izolatia crapata sau parti din metal dezizolate. Verificati continuitatea sondelor
de test. inlocuiti sondele deteriorate cu sonde de acelasi model si caracteristici electrice, inainte de utilizarea
multimetrului.

. Nu aplicati intre borne sau intre borne si pamantare o tensiune mai mare decéat cea indicata peaparat.

. Pentru a preveni deteriorarea multimetrului butonul selector se vaaduce in pozitia dorita si pe timpul masurarii nu se
va schimba scala de masurare.

. Cand sevalucra cu tensiuni efective mai mari de 60V Cc sau 42V este nevoie de atentie sporita deoarece apare
pericolul de electrocutare.

. Pentru masurari folositi bornele, functiile si scalele corespunzatoare.

. Dacanu se stiein ceinterval se aflavaloarea de masurat, se va folosi scala maxima si se va cobori treptat pana se
obtine o acuratete acceptabila.

. Nu utilizati si nu pastrati multimetrul in medii cu temperaturi ridicate, umiditate, cu pericol de explozie sau incendii
sau care prezinta campuri magnetice puternice. Performanta aparatului vafi afectata daca acesta este supus umezelii.

. La folosirea sondelor, tineti degetele dincolo de barierele de siguranta.

. La masurarea continuitatii, diodelor, rezistentelor, capacitatilor sau a rezistentelor scoateti circuitul de sub tensiune
si descarcati toate condensatoarele de tensiuni mari.

. inainte de masurarea curentilor, verificati sigurantele aparatului si scoateti de sub tensiune circuitul inainte de a
conecta multimetrul la acesta.

. Inlocuiti bateria de indati ce se afigeazi indicatorul de baterie descéarcati. Daca bateria este slaba, multimetrul poate
afiga valori eronate care pot duce la electrocutare sau la accidente.

. inainte de a deschide carcasa, scoateti sondele de test si cablul de interfata RS232C si scoateti de sub tensiune
multimetrul.

. Ladepanarea aparatului, inlocuiti piesele deteriorate doar cu piese de acelasi model si aceleasi caracteristicitehnice.

. Seinterzice modificareaimprovizata a circuitului intern al multimetrului deoarece aparatul poate fi deteriorat sau se
pot produce accidente.

. Pentru curatarea aparatului se va folosi o carpa moale si un detergent slab. In vederea prevenirii corodarii aparatului
nu se vor utiliza materiale abrazive si solventi.

. Multimetrul poate fi folosit si in interiorul cladirilor.

. Opriti aparatul atunci cand nu se fac masuratori si scoateti bateriile in cazul in care acesta nu este utilizat o perioada
mai indelungata de timp.




o Verificati regulat bateria ca aceasta sa nu prezinte scurgeri datorita unei folosiri mai indelungate si inlocuiti-o de
indata ce apar astfel de scurgeri. O baterie care prezinta scurgeri poate deteriora multimetrul.

Simboluri electrice internationale

AC (Curent alternativ)

DC (Curent continuu)

~ AC sau DC
= Impamantare
=1} Dublu izolat

Tn conformitate cu standardele Uniunii Europene

™
m

Descrierea multimetrului

Afisaj cu cristale lichide

Buton HOLD

Buton de selectare prin rotire
Terminalul COM

Terminalul de intrare de 10A

Alte terminale de intrare

Buton pentru iluminarea ecranului

Nogawh e

Descrierea tastelor functionale

Tabelul de mai jos descrie modul de operare a tastelor functionale.

Tasta Descriere operatiune
ALBASTRA e Se apasa odata, se porneste iluminatulecranului
e Se apasa odata, se opreste iluminatulecranului
HOLD « Se apasa odata si se intra in modulHOLD
« Se apasa odata si se iese din modulHOLD

Efectuarea masurarilor

A. Masurarea tensiunii continue si alternative

A Atentie!

Pentru a evita accidentele sau deteriorarea multimetrului datorita electrocutarii/socurilor electrice, nu masurati tensiuni de
valori mai mari de 500V, chiar daca valorile pot fi afigate.

Masurarea tensiunii continue

Scalele de masurare pentru tensiunea continua sunt: 200mV, 2000mV, 20V, 200V si

250V. Pentru a masura tensiunea continua efectuati urmatoarele operatiuni:
1. Introduceti sonda de culoare neagra in borna COM si pe cea de culoare rosie in borna de intrare VQmA.
2. Rotiti butonul selector pentru a selecta scala V ==
3. Puneti varfurile sondelor in paralel cu circuitul de masurat. Valoarea masurata este afisata pedisplay.

Nota
. Lafiecare scala multimetrul are o impedanta de 5M Q, ceea ce poate cauza erori la masurarea circuitelor cu impedanta
mare. Daca circuitul are o impedanta pana in 10k Q eroare va fi neglijabila( <0.10%).
. La terminarea masuratorii trebuie intrerupt circuitul.

Masurarea tensiunii alternative
Scalele de masurare pentru tensiunea alternativa sunt: 200V si 250V. Pentru a masura tensiunea alternativa efectuati urmatoar ele
operatiuni:

1.  Introduceti sonda de culoare neagra in borna COM si pe cea de culoare rosie in borna de intrare VQmA.

2. Rotiti butonul selector pentru aselectascala ~ V

3. Puneti varfurile sondelor in paralel cu circuitul de masurat. Valoarea masurata este afisata pe display

. Lafiecare scala multimetrul are o impedanta de 10M Q, ceea ce poate cauza erori la masurarea circuitelor cu impedanta
mare. Daca circuitul are o impedanta pana in 10k Q eroare va fi neglijabila( <0.10%).
. La terminarea masuratorii trebuie intrerupt circuitul.



B. Masurarea curentului continuu si alternativ

A Atentie!

Nu masurati curenti pe circuitele la care tensiunea in raport cu nulul este mai mare de 60V. Daca pe timpul masurarii

siguranta se arde, multimetrul se poate deteriora sau utilizatorul poate fi ranit. Utilizati corespunzator bornele, functiile si

scalele de masurare.

La modelul UT33B: sunt 3 pozitii:200uA, 20mA, si 10A.

La modelul UT33C/D: sunt 4 pozitii: 2000pA, 20mA, 200mA si 10A

Pentru a masura curentul efectuati urmatoarele:

1. Scoateti circuitul de sub tensiune. Descarcati toate condensatoarele de capacitate mare.

2. Puneti sonda de culoare rogie in bornade intrare V Q mA sau in cel del0 A, iar borna de culoare neagra n borna negativa
COM.

3. Puneti butonul selector pe pozitia ATes

4. .Intrerupeti traseul de masurat. Puneti sonda de culoare rosie pe partea pozitiva si cea de culoare neagra pe partea negativa.

5. Puneti circuitul sub tensiune. Valoarea masurata este afigata pe display.

Nota

* Din motive de siguranta, timpul de masurare pentru curenti mari trebuie sa fie mai mic de 10s pentru fiecare masurare, iar
intervalul de timp dintre 2 masurari trebuie sa fie mai mare de 15min.

e Laterminarea masurarii scoateti sondele de pe circuitul de masurat.

¢ Dacavaloarea curentului de masurat nu se cunoaste deloc in primul pas se vafolosi valoarea maxima de masurare si se va
cobori in intervalul urmator pana la obtinerea unei citiri satisfacatoare

C. Masurarearezistentelor

A Atentie!

Pentru prevenirea deteriorarii multimetrului sau a componentelor de masurat, scoateti circuitul de sub tensiune si
descarcati toate condensatoarele de capacitate mare inainte de a masura continuitatea, diodele sau rezistentele.

Masurarea rezistentelor

Scalele de masurare pentru rezistente la modelele UT33B/C sunt:
200Q, 2000Q, 20kQ, 200kQ, 20MQ.

Scalele de masurare pentru rezistente la modelele UT33D sunt:
200Q, 2000Q, 20kQ, 200kQ, 20MQ, 200MQ

Pentru a masura rezistentele efectuati urmatoarele operatiuni:
1. Introduceti sonda de culoare neagra in borna COM si pe
cea de culoare rogie in borna de intrare V. Q mA .
2. Rotiti butonul selector rotund pentru a selecta scalaQ
3. Puneti varfurile sondelor in paralel cu circuitul de
masurat. Valoarea masurata este afisata pe ecran.

. Sondele de test pot creste eroarea de
masurare cu 0,1 la 0,3 Q. Pentru o masurare
precisa a rezistentelor de valori mici (scala de
200Q), scurtcircuitati bornele de intrare si
utilizati tasta pentru functia de valoarerelativa
REL A pentru a scadea automat aceasta eroare din valoare masurata atunci cand sondele test sunt
scurtcircuitate fata de afisaj.

. Daca valoarea citita este mai mare de 0.5, trebuie verificat circuitul sau sonda de testare.

. La masurarea rezistentelor mari (>1MQ), aparatul are nevoie de cateva secunde de stabilizare acitirii.

D La terminarea masurarii scoateti sondele de test de pe circuitul de masurat.

D. Masurarea continuitatii, diodelor

A Atentie!

Pentru prevenirea deteriorarii multimetrului sau a componentelor de masurat, scoateti circuitul de sub tensiune si
descarcati toate condensatoarele de capacitate mare inainte de a masura continuitatea, diodele sau rezistentele.

Testarea continuitatii la modelele UT33C/D
Pentru a testa continuitatea efectuati urmatoarele operatiuni:
1. Introduceti sonda de culoare neagra in borna COM si pe cea de culoarerosie In borna de intrare VQmA.
2. Rotiti butonul selector pentru aselecta scala )
3. Puneti sondele in contact cu obiectul de masurat pentru masurarea continuitatii.
4. Buzer-ul va emite un semnal sonor daca rezistenta circuitului de masurat este mai mica de 70Q.

Testarea diodelor
Aparatul poate verifica diode, tranzistori si alte dispozitive semiconductoare. La testarea diodelor se trimite un curent prin jonctiunea
K semiconductoare si apoi se masoara caderea de tensiune prin
jonctiune. Pentru o jonctiune de silicon, caderea normala de tensiune
este cuprinsa intre 0,5 i 0,8 V.
Pentru a testa o dioda, efectuati urmatoarele operatiuni:
1.  Introduceti sonda de culoare neagra in borna COM si pe cea
de culoare rosie in borna de intrare VQmMA.
2. Rotiti butonul selector pentru aselectascala *) ¥
] 3. Pentru caderea de tensiune directda in cazul oricarei
E componente semiconductoare, puneti sonda de culoare
rosie pe anod si sonda de culoare neagra pecatod.
Valoarea masurata se va afisa pe ecran.

t |
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Nota

Peun circuit, o cadere de tensiune directa normala are valori cuprinse intre 0,5 si 0,8V. Cu toate acestea, valorile
tensiunii de blocare pot sa varieze n functie de rezistenta circuitului si atraseelor dintre cele doua sonde de test.

. Conectati sondele la bornele corespunzatoare pentru a evita o eroare de afigaj.

o Pe display se va afigsa OL indicand un circuit deschis datorat unei conexiuni gresite.

o Unitatea de masura pentru diode este voltul (V), si indica valoarea caderii de tensiune la borna pozitiva.
o La terminarea masurarii scoateti sondele de test de pe circuitul de masurat.

E. Masurarea Temperaturii (numai la modelul UT33C)

A Atentie!

Evitati incarcarea bornelor de intrare cu valori mai mari de 60V Cc sau 30V Ca

Intervalul de temperatura masurata este intre valorile de -40C si 1000C.
Pentru masurarea unei temperaturi se va proceda in felul urmator:
1. Introduceti sonda de culoare neagra in borna COM si pe cea de culoare rosie n borna de intrare VQmA.
2. Raotiti butonul selector rotund la pozitia-C.
3.Laintroducerea sondei de temperatura in proba se va afisatemperaturaprobei.
4. Afisarea valorii va lua citeva secunde.

Nota

La introducerea sondei de temperatura la conectare va fi afisata valoarea temperaturii camerei.
Temperatura se poate masura direct pana la temperatura de 250 C.

G. Testarea bateriei ( numai lamodelul UT33B)

A Atentie!

Evitati incarcarea bornelor de intrare cu valori mai mari de 60V DC sau 30V AC

Pentru a testa bateriile se va proceda in felul urmator:

. Introduceti sonda de culoare neagra in borna COM si pe cea de culoare rosie n borna de intrare VQmA.
. Rotiti butonul selector pentru a selecta scala '1('
. Puneti sondele in contact cu obiectul avand grija ca polaritatea sa fie corecta.

Valoarea masurata vafi afisata pe ecran si indicatensiunea dintre anodul si catodul bateriei.

H. Masurarea semnalului dreptunghiular (numai la modelul UT33D)

A Atentie!

Pentru a evita deteriorarea multimetrului nu permiteti ca la sonda rosie tensiunea sa depaseasca valoarea de 10V.
Pentru masurarea unui semnal dreptunghiular procedati in felul urmator:

1. Rotati butonul selector la pozitia unde indica un semnal dreptunghiular.

2. Introduceti sonda de culoare neagra in borna COM si pe cea de culoare rogie in borna de intrare VQmA.

Nota
La incarcarea unei valori de 1M Q semnalul de iesire va fi mai mare de 3Vpp.
Frecventa este aprox. de 50Hz.

Date tehnice generale

Tensiunea maxima intre borne si nul: 250V rms.

Sigurante pentru borna VOQmA: 200mA, 250V tipul rapid, @5x20 mm.
Pentru terminalul 10A 600V @6x25 mm
Valoarea maxima afisata: 1999, rata de reimprospatare 2-3 ori / sec.
Interval de temperatura: 0 C ~ 40 C in lucru si -10 C v 50 C la depozitare.
Umiditate relativa: <75% @ O0C A~ 30C
<50% @ 31 C~ 40 C.

lesirea din scala: se va afisa caracterul OL
Deficienta bateriei: se va afisa B8
Temperatura: de functionare 0°C la 40°C
de depozitare -10°C la 50°C.
Umiditate relativa: <75% la temperaturi intre 0°C si 30°C
<50% la temperaturi intre 31°C si 40°C
Altitudinea: de functionare 2000m

de depozitare 10000 m.
Acuratetea finala = acuratetea specificata + 5% din interval;

Posibilitate de alegere a modului de selectare: manual.

Dimensiuni (LxIxH): 130 x 73.5 x 35mm.

Greutate: circa 156 g (cu bateria montata).

Normative privind securitatea: IEC61010, clasa de supratensiune CAT. Il 250V, dubla izolatie. Certificare:
Marcajul

Date privind precizia de masurare

Eroarea de masurare: (% afigaj + nr. digiti) - garantata timp de 1 an.
Temperatura de functionare: 23°C+ 5°C.



Umiditatea relativa: <75%.

A. Tensiunea continua

Scala Rezolutia Eroarea de masurare Protectia la supraincarcare
200mV 0100qV 250V DC or AC
2000mV imV
S0V Tormv +(0.5% + 2)
500V Toomv 250V DC or AC
250V Y +(0.8% + 2)
Nota:

¢ Impedanta de intrare: approx.10MQ

B. Tensiunea alternativa

Scala Rezolutia Eroarea de masurare Protectia la supraincarcare
200V 100mY +(1,2% + 10) 250VDC sau AC
250V v 7

Nota:

¢ Impedanta de intrare: approx . 5SMQ
o Se afiseaza valoarea undei sinusoidale (valoare medie deraspuns)
e Frecventa de raspuns 40 Hz - 400 Hz.

C. Curent continuu

. Eroarea de masurare . o
Scala Rezolutia UT338 UT33C UT33D Protectia la supraincarcare
200pA 0.TpA wanes | |
2000pA 1uA
. e 1%+ 2) 200mA, 250V, siguranta rapida,
20mA M0pA ] - fi5x20mm
200mA 100pA +(1,2% + 2)
10A 10A +(2% + 5) 10A, 600V siguranta
rapida, fiGx25mm
Nota:

¢ LaScalade 10A:

Se utilizeaza la masurari neintrerupte <10s, cu un interval mai mare de 15 min intre 2 masuratori.

D. Testarea rezistentelor

. Eroarea de masurare i L

Scala Rezolutia UT338 | UT33C ] UT33D Protectia la supraincarcare

200Q 0,10Q +(0,8% + 5)
2000Q 10

20kQ 10Q
200 kO 1000 +(0.8% +2) 250V DC
sau AC
20MQ 10kQ +(1% + 5)
200MQ 100kQ +[5%(reading-10) + 10) UT33D

E. Testul de continuitate si de diode(numai la modelele UT33C SI UT33D)

Functia Scala Rezolutia Protectia la surprasarcina
Dioda Y imv 250V DC sau AC
Test continuitate ) 1Q

F.Masurarea temperaturii (la modelul UT33C)

Scala Rezolutia Eroarea de masurare Protectie la supratensiune
De la-401a150 C (1% + 3) 250V DC sau AC
De la 150 la 1000 C 1C +(1.5% + 15)

G. Testarea bateriei (la modelul UT33B)

Scala Rezolutia Rezistenta interna
12v 10mV 240 Q
9V 10mVv 1.8k Q
1.5V 10mVv 300

H. Masurare unda sinusoidala dreptunghiulara(la modelul UT33D)

Raza

llustrare

- out

lesire aproximativa 50 Hz semnal unda
dreptungjhiulara, Ca si sursa de semnal simpla cu
iesirea rezistentei de 47kQ.




intretinerea aparatului

Acest capitol descrie operatiunile de baza pentru intretinerea multimetrului, inclusiv procedurile de inlocuire a bateriei si a
sigurantei.

A Atentie!

Nu incercati sa depanati sau sa intretineti multimetrul daca nu sunteti calificat pentru aceasta si daca nu aveti informatii
suficiente despre felul in care se face etalonarea, incercarile de proba si lucrarile de depanare. Pentru a evita ranirea prin
electrocutare sau deteriorarea multimetrului, aveti grija ca apa sa nu ajunga in interiorul aparatului.

A. intretinerea periodici

e  Stergeti In mod regulat carcasafolosind o carpa umeda si un detergent slab. Nu folositi materiale abrazive sau solventi.

o Curatati bornele cu ajutorul unei carpe din bumbac si detergent, deoarece prezenta murdariei si a umezelii poate duce la erori
de masurare.

¢ Opriti multimetrul atunci cand nu se fac masurari si scoateti bateria daca multimetrul nu este folosit pentru o perioada mai
indelungata de timp.

¢ Nu pastrati multimetrul in locuri umede, cu temperaturi ridicate sau campuri magnetice puternice.

Binlocuirea sigurantei

Atentie!
Pentru a se evita producerea arcurilor electrice si pentru a preveni electrocutarea sau ranirea utilizatorului precum si
deteriorarea multimetrului, folositi sigurantele agsa cum se
descrie in continuare.

La inlocuirea sigurantei se vor efectua urmatoarele:

1. Intrerupeti alimentarea aparatului prin apdsarea tastei POWER si
deconectati sondele de test de laborne.

2. Scoateti compartimentul bateriei prin slabirea surubului de fixare al
acestuia.

3. Scoateti 3 suruburi; separati carcasasuperioara de cea inferioara.
4. Scoateti sigurantadin locas prin eliberarea unui capat al acesteia.
5. Tnlocuiti siguranta arsa cu osiguranta de acelasi tip (vezi mai jos)
si asigurati-va caaceasta este bine fixata in locas.

6. Prindeti carcasa inferioara de cea superioara cu ajutorul suruburi
defixare.

Sigurantele se inlocuiesc rar, iar arderea lor este cauzata in principal
de o eroare in utilizare.

C.Inlocuirea bateriei

A Atentie!

Pentru a se evita citirile eronate care pot provoca raniri prin electrocutare, inlocuiti bateria de indata ce s-a afigat indicatorul de
baterie descarcata

La inlocuirea bateriei se vor efectua urmatoarele:

Intrerupeti alimentarea aparatului prin apdsarea tastei POWER si deconectati sondele de test de la borne.
Scoateti compartimentul bateriei prin slabirea surubului de fixare al acestuia.

Scoateii bateria descarcata din compartiment.

Tnlocuiti bateria cu o baterie nous de 9V.

Fixati la loc compartimentul bateriei cu ajutorul surubului defixare.

arwbdE
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